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::' HydrostatischerrAntrieb :: fiir.?-;" 
.y~. .... Motorfahrzeuge; \ :: '[X : 



Die Erfindung bezieht sich auf einen 
hydrostatlschen . Antr.ieb fur Motorf ahrzeuge mlt ange- 
triebenen und geienkten.Radpaaren , mit .hydraulischen 
Motoren mit veranderlichem Schluckvolumeh an jedem 
angetriebenen Rad, mit einer hydraulischen Pumpe-. zur. . , ■ ; . - . 
Versorgung der hydraulischen. Motoren, mit, einem Leitungs- 
system/ in dem die Fumpen- und die Motoren hint erein- 
ander geschaltet sind, sowie mit Vorrichtungen zur 
gegenseitigen Ausrichtung: der RSder beim Lenken. 

Ziel der Erfindung ist die- Schaffung eines 
vereinfachten hydrostatisch^ 

kostensparenden : KtoristioiktiwrkompaW; s und- so ausge- : . ■• ." 
bildet: 1st, : daa das : wirksarae, Jtotriebsmomentt^eines^ Jede^. ; v 
angetriebenen Rades unabhangig vom wirksamen. Antriebs- 
. moment der anderen angetriebenen: Radei- 1st.: Insbesondere .. 
- v ¥oi£:dabei.-d 
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Lenkbewegungen. auf Jeden einzelnen Motor. Dadurch . 
wird bei einer Lenkbewegung, der RSder des . Pahrzeugs 
das Schluckvolumen der zugehSrigen Motoren so ge-- 
regelt/. dafi ,die kurveninneren und kuryenausseren: 
angetriebenen R&der je nach ihreni Lenkausschlag 
veranderliche Drehzahlen erhalten. Die einzelnen 
Motoren sind dabei hint ere inander geschaltet, so dafi 
ein Durchdrehen der Rader auf einer nicht;. griff igen 
Oberf iache dadurch vermieden wird, daB. raindestens. 
ein ; Rad zu jeder Zeit noch greif t . . ^ ^'.i:^: 

Zweckmaissig wird dabei das Schluckvolumen 
der hydraulischen Motoren in an sich bekannter Weise 
durch Xnderung des Winkels zwischen der Abtriebswelle 
und dem MotorgehSuse beeinf luBt und sind die Motoren 
schwenkbar um die Achsschenkelbolzen des Pahrzeugs 

angeordnet. 

Bei Geradeaus-Pahrt stehen die Motoren 
und die Ubertragungselemente symmetrisch zur senk- 
rechten L&ngsmittelebene des Pahrzeugs. Die Motoren 
weisen danh im wesent lichen gleiches Schluckvolumen 
. auf . Eine Lenkbewegung veranlaBt eine derartige 
Snderung des Schluckvblumens,. daB die ' DrehzahL des 
kurveninneren Rades ab- und die DrehzahL des kurven- 
Susseren Rades proportional zum Lenkausschlag; zu- 

nimmt. . - - 

Die lerikbaren Rader werden zweckmSss_ig durch 

' eSe- Spur stance" 

r Heb^ar^ ; iuf "dieV^ Motore^Ubertr -v. 

P^-Dlet Erflndungrleann^ 
#a1uieuge^ 
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V f Uhrung^ : irr dcr v : Zeic!hnu^ 

';;'d»gaatallt;->^ y ; r y 

4 v V / Pig^:;l ;ist eine Drauf sichfc auf :;den^ ^ \ 
^80hamattsch^d 

nach der ; Erfiridung~ in einem. Vierradftorzeug zusammen ": : 
:: - mit/derihydraulischen. Lenlcuhg; r ;,;>.r*\'-fo : :J-l:: v/y^V: "." 

; hinti^^ ^ 

J' t a i lWC i a e\im>; S Chnit t J ^i^4'4t^^^ : ry^r:^; : .^^;^^>y:; ^>/.^ ; , ;i 

v^:^ /eines - : .Teils ;: : 

von Fig. . 2, . teilweise im Schnitt; . 

... Fig. 4 1st eine Teilansicht der Anordnung 
nach Pig. 2/ in der; die gegenseitige Lage derver- 
schi^denen Telle* bei Kusserfftenr; Radausschlag nach links 
und rechts. dargestellt 1st; 

Fig. 5 1st eine Drauf sicht auf eine ; : 
schematische Darstellung eines anderen AusfUhrungs- 
beiapiels der Erfindung in einem Fahrzeug mit zwei , 
angetriebenen und zwel: gelenkten RKdern,-; bei dem -■ 
Antrieb undr Lenkxmg auf verschiedene Radpaare wirken. 
-V^r^-Bei: 4em:/scheniatisch in Pig. . i dargestellten 
. hydros t at i schen ■ Antri eb \ is t; e in- hydraul i s ; che s, • I^nkungs - 
system ;fUr e in- yierfadangetriebenes/ vi^rradgelenktes 
Fahrze^igezeigt;^in diem die beiden VorderrXder. die : 
Nuraraer 12. und- die ; rtlckwSrtigen RSder die Nuramer, w l4 
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Kranz. von Befestigungsboizen bef estigtV Mit der ."; ; .; \ 

Nabe 26 1st durch Boizen 36 eine Antriebsscheibe 32 . 
verschraubt, die gegenilber dem Antriebszapfen 30 . ^ ._. I 

durch eineh Keil gegen Verdrehen ^eschUtzt 1st v v Sie 1st ' | 
Uber Rollenlager 38 auf dem , Achsrohr 2o gelagert (Pig. 
2) . Eine Spurstange 4o ist drehbar an den Enden 42 der j 
Jeweiligen Lenkhebel 22 angelenkt. Das' Lenkgestange ; 
ist vonr bekannten w Ackermann?-Typ. ; ; • 

• '-• ' Der? ny^raulische ^Motpr :5b^mit yeritnderlichem :;; •/'. v i 
Schluckvolumen kann beispielsweise ein Axialkolben- _ 
motor mit'schrager Anlaufscheibe Oder mit Taumelscheibe 
sein. Er ist auf. dem Achsschenkelbolzen 18 drehbar ge- 
lagert und kann aus der Qeradeaus-Stellung, die in den 
Fig. in ausgezogerien strichen dargestellt ist, Je nach 
dem Einschlagwinkel der Rttder 24 in verschiedene 
Winkelstellungen bezUglich der Achse des Antriebs- 
zapfens 30 geschwenkt werden. Die maximalen AusschlKge 
des linken hinteren Rades und die sich daraus er- 
gebenen Stellungen des Motors 5o sind in Pig. 2 durch 
die Winkel 0' und ©' 1 dargestellt, worauf nachstehend 
noch im einzelnen eihgegangen wird. Ein fester; Ge- 
Museteil 52 Jedes Motors 5o ist am ttusseren Rand 
am Achsrohr 2o angesetzt, wobei sich der Achszapfen 
30 in den GehSuseteil 52 erstreckt und darin geeignet 
mit der Antriebswelle dea Motors 50 zura Antrieb Jedee 
' ■ Rades, 1* inibekannterr W«±«*W^ • 

; . '_ : v> ; Jeder^Motor^fjo^unrfa^ 
- Bohrui^en,eihesiunrlauf end^ RotorkBrpers- ywsch&bl^h^ 
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■'A' ■.^•••: 5 schenkelbolzen ^schwer^bar^.um; ''dM;fHubyol™m^de^ : 
* Motorkolben* zu beeinflussen. ■ Motoren dieses Tjrps -. .> ^ 

• : ^ — ^werdeh^beispielswelsefrvon^derrFirmff^Eatpn: :Yale, & ; - 

' ^edesi'^ 



.--■S~."S'i<.r-r 



:T iIftics* wklbenor/ der^tenlcu^]aer* : .be tref f enden*' Rgder durch ..: 
die Hebel. 56 auf die .MotorgehSuse 54 urn die Achs- 
schenkelbolzen 16 schwenkt und dadurch einen Lekungs- 
•.. ausgle^iph jeden 
f. . Rades^ih^Abhahg^ Ausschlag, geandert , o 

wird, wle::..npch^:im : e^zeinen. beschrieben wird_._ Die. Paare 
. 'yon MotorVn. 5'0 \i^d"kebeln 56 an den Radpaaren 12 und 14 
sind ^ sjiimietrisch zur' l£ngsmittelebene des Fahrzeugs 

angeordnet. / 0 

■V-'^^'EinV^mbtorgetriebene. Pvmpe 62' festen Oder 
. .'. yertaderlich^ 1st . saugseitig._ Uber, 

- : - . die Leitung* '66: ; 'an-^ den Olsumpf;' angeschlossen unddruck- 

52?: V:;| seitig^^^^I^ii^ 74; ^3^^ rein ~ 

■ • ,^^dei^\ra^d^'yier[ Motbrerv. 5o_yerbunden. Die gesamt e. k^s^ 
v "' ; '^ 50 stromt zum Ein- 

• lass- des: damitr-iir Reihe* geschalteten nachst en. Motors, 
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SeTe^itraisen^^^ Der* Antriebs- 

motor-" der : Pumpe "(Mcht T; gezeig^ 
' * B. r Bferiz'in;' Diesel i Oas turblneF- Die- Geschwindig- 

kei t- des ' Fahrzeu'gs wird dur'cti die Dre'hzahlkontrolle des 
AntriWbsmotors" geregelt, wodurctf- das- AusTassvo lumen 
der Pumpe- 62," 'die'""frehzajhir der'' Motoreh •'Sa'uhd somit 
•der-ftgder 2 l2 ; bzW'. 1 ik prbpbrt r ibhal^¥ur : Drehzahl des - 
Ahtriebsmotors:- bestimmt ^sind; '"J '**' " •" '. 
? '"'""" •.. in Fig. 1 ist s'chematisch " eirie" hydraulische 
Lenkung gezeigt. Sie umfaflt ein Le'nkrad 8o, das ein 
Spindelventil 82 zur Steuerung des DruckflUssigkeits- 
strbms betatig t : " Wenrr der Fahrer das: 1 Fahrzeug lenken 
wi'li'y- wird DrackflUssigkeit von der Pumpe 84 mit 
-festem Schluckvolumen zu dem v eiheh oder anderen Ende 
der^.Lenkungszylinder 86 geleitet, dereh Kolbenstangen 
an den jeweiligen Lenkhebeln 88 angrei'fen. Die Spindel 
des Ventils 82 weistdrei Dichtflachen auf. Eine 
Leitung 9o" verbindet'- die Karnmer 87 des Ventils 82, 
die zwis chen den beiden rechtsgelegenen Dichtflachen 
gebiidet' 1st, mit " entgegengesetzten-Ehden des an der 
Vorderachse sitzenden Zyiinderpaar s 2 86 Uber' : eine Zweig- 
ie'ituhg 92 xind- mit; den entsprechenden jtaderi-; deV;rttck- 
wartigen Zylinderpaars 86 tlber eine Leitung" 94 und eine 
-Zweigleitung- ; 96. Die Karnmer' 97 des- Ventils 82, die~ 
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■i>^:jyc^ei^th:'4*n; Sumpf zurtlokgelei t e t , da die • ElnlaB - ; : 

so dafi die Purape ,84 unta^ alien Bedingungen gleich- V.,. 
^Bl^lirtei^et, Die FtSrdermenge wird entweder in den 

^ End ? n 
• ^; ; ;\dc^vTien : . 2£rlinder 86 zugef tlhrt • : Eine Lenkung nach 
"-r^^ Drehung des I^nkcrades 8o im * ' v 

Spindel %a-- 

der vbrderen Zylinder 86 Uber ; ' 
•die, Leitungen 9o und 92 gelenkt und auf die linken 
Enden der rUckwKrtigen Zylinder 86 Uber die Leitungen 
>9o # 9V ; un^ sich eine steuerbare 

>^ im- Uhrzeigersinn -und der RSder 

l^ v entgegen dem Uhrzeigersinn. Eine Lenkung nach links 
wiM diirch eine Drehung des Lenkrades oo entgegen dem 

. Uhrzeigersinn erzielt. Dadurch wird die Spindel nach 
reohts verschoben und der Auslassdruck der Pumpe auf 
die rechten Enden der vorderen Zylinder 86 und der 

" Uber die Leitungen 98, loo, 

ip^und, lo* gelenkt. Die den flUssigkeitsbeaufschlagten 
en^ Zylindef \86 werden Uber "die 

"Spindelveritils 82 verbinden, in denr Olsumpf entleert. 



slides* Fahrzeuges; nactt, rechts:- oder 
e^Spurstangerr ;4o; die Rebel ^56;-im^-> ; 



md^ilc 

^^^liJ^^Btt^gm ^die^Spurstangerr 
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: VAn£rl'eb^ 

^^M?^lihken^ Hint eraadT 1 4 -bei maxinialenti Lenicaiis -* >£y 
•*£ schl^ rechts. ergeben. ; © bezeichnet , - ■ ^ 

V;den,Wi^^ das I; ::• '■■ 

Sad' l£; in :: Gerad^a^r^teilvne stent; ©• -bezeichnet v •; 
^^^n^Wtnkel^ de^ Aii^fpl^ t ^wennv^das^ Rad- in der - -v 
i\^^sse^eh|ffi 
' : Rad:"ln Die Buch- 

staben A, BVC - und D bezeichnen die Positioned der damit 
.gekennzeichneten. Telle bei Geradeaus-Stellung, die 
/ .Buchstaben Al,B.%Cl .und D 1 die- Positionen d£r ; gleichen 
Telle? bei. Susserstem: : Rechtseinschlag und die .Buch- 
staben A. 11 , B ,f , C ! und p 1 . 1 bei JLusserstem :Linksein- : - 
. "schiag. Der Winkel ©! 1st. ersichtlich wesentlich 
-. .kleiner alsr der Winker ©. Dies veranlaflt . das linke - : 
Rad.l4 zu e in er proportional schnelleren Umdrehung 
bei gegebenem Durchsatzvolumen des Motors . 5o, wShrend 
'/■''V.der/'winkel-: O v '^ wesentlich: grBBer als- der Winkel .©. 1st 

und'-.das* Rad: 1% entsprechend wesent llchvlangsamer. lHuf t.: 
^Mit : landereri'.Wort das-~linke^ ;hirrt er^Ra^:; ;l^ 

idurchi'.'den! linkeh, hinteren. 'fyl?^^yf&^*B^^\$^ i^; -.^ 
^rzeigersihn fttr einen beliebigen I^nku^swinkel: " 
hach.; rechtsr. geschwenlct. wlrd, erhJtl^da^Mo^ 




variable Copy 



||50.65. 



-.9.:-; 




^hinterer^^ 

^ ; rechtemhintere^ 

. den Bodenkontakt behalten^.ohn^^ ; : . - 

: ; r f px^rde^Erf indung^si^^ 

v . : JM<^ gesbhaltet^Das:^ X >;..^ v 

- Schiucxiwoli^ Abhangigkeit;%;:; 

; vomLe^ um< idle^richtigeri Ge- : 
" schwlndigkeit^^ ":[.]: \ ; 

: wMJhrerid^.;einer'-^ der* -i' 




-,Widers:tandsmqmerit^ 

gezei'igTCn^yrerradantrieb drel dfcr~Rader durchrutsch'enV 



. - v T ^momeat&ausgfreig^od 
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' " •••• i : : ^Yot -enS^ " 'V;: 

■ pumpe S^ttber* die Leitungeh 95 ,: ; 96';' bund lo2V den 
iiickwartigen Zylindem 86' zuzufUhren. Die Rader. lV 
sind durch eine Spurstange 4o« verbunden, urn- wie in ... 

. .^Figv^ 

. herbeizuftihren". . .. ' /- , 

. V>r -^ An d en ni^ht^iehkbarert Vorderradexni- 12 

• sitzen hydraulische Motoren ^o' raitfyeranderlicherr 
Schluckvblumen, die wie in. pig. 1 -an -Bolzen- 16«. 
schwenkbar gelagert sind. Die Bolzen a6' der Pig. 5 
erlauben. natUrlictr Iceine- Schwenkbewegung der Rader 12 , . - 
sonderii nur des MotorgehSXises; 5*' -Die Pumpe-62> \' :J:y\y..:,. 
. lief ert I)ruckf lUssigkeit, Ub : ei- die-teitungen : 68 , v ^ ,•; . 

7o' 72' uhd 126-^ 
^ - Motored 

jeweils inneren Enden der Motprgehause 5 V drehbar 
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^- der^inkei]^ . _ 




. ; Rechtslenkxingti/zu fbringen, •v^wie^lsie^/rimis.trichpunktterten 
. 7 Linien dargestellt ; . ; lst.-::;Dabel;. erzeugt, die ■ Spurs tange 
^4oJ^uhterschiedl Hinter- 
rM 

" : - bewegung. 'der^ Spiu^stang^>;^ ■ v^ei^chi^t 
^naci^ 

: sinn^^ ^ 
und de^Steuert .;; 
in: eirve S t el lu^^ . strich- 

piinkt ierte- neue ^Mittelliriie .dargestell^ 




~ • :: '''t-^p v scMucWoI Bewegxihg-^^ 

ders schwenkbarenwdehltuseteile 5*!Kder£Mat 
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" Hint errSder propbrtionale 

so daB die Drehzahianderuiig der Rfider 12 • 
- :^ist/:'daB''eine ; Kiirvenfahr^ 

- kommt .;„.- .• . - '"" ; ■ ' :: \:^£VflWS^SC'- " " " r ^t^ 1 'V* ' 

: ^";:^L£:I Wenn <ier\Pahr 
legen- Wunscht y' tritt ?das^ unigekeh :y^rstehe^ Xr-^^^-^V^ 

beschr^ 
D^ehz^£"des^linke 

' ' Schluckvoitunen, und. derrrechte;lMotoi^5o.!^ 

die toehzahr des rechten Rades 12 1 durch sein -ver- _ 
mindertes Schluckvolumen. . _ 

Obwohl vorst-ehend nur zwei AusfUhrimgs-^ /'C).";.^. .- 
f ormen der Erfindi^ beschrieben ..sind, ^ki^veiii.j^ 
Pachmann manche weiteren Abwandlungen in Form..\m±,y: - 
Aufbau der ERf indung entwickeln, ohne* den Erf induhgs- 
gedanken zu verlassen. 
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Patent aKsprtlche .Y ; x - 



1. Hydrostatischer Antrieb ftirr Motorf ahrzeuge 
mit angetriebenen und gelenkten Radpaaren, mit hydrau« 

Y. lischen Motoren- mit veranderlichem Schluckvolumen an ^Y 
- -jedem angetrieb^^ 

, Motoren^ mit; einemy^^ .- 

Leitungssystem, in dem die Pumpe und die Motoren Hinter- 
einander geschaltet sind, sowie mit Vorrichtungen zur 
gegenseitigen Ausrichtung der RSder beim Lenken, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bewegung der Vorrichtungen 
zur Ausrichtung der RSder tlber Ubertragungselemente 
auf jeden einzelnen Motor Ubertragen wird und dadurch 
bei einer Lenkbewegung der RSder des Fahrzeuges das 
Schluckvolumen der zugehorigen Motoren so geregelt 
wird, daB die kurveninneren und kurvenausseren ange- 
triebenen RSder je nach ihrem Lenkausschlag verander- 
liche Drehzahlen erhalten. 

2. Hydrostatischer Antrieb nach Anspruch I, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schluckvolumen der~ 
hydraulischen Motoren (5o) in an sich bekannter Weise 
durch Xhderung des Winkels- zwischen der Abtriebswelle 
(3o) und dem MotorgehSuse (54) beeinfluBt wird und daB: 

i--i:y^^J^^.-l 1 7^^^ SQ ^ e ^ Motoren (5o) zur Knderung* des^Schluclc— : . 
: Y-yolumens: durch die" Lenkbewegung der RSder schwenkbar^ . . 
^ Y^ ahgeordriet:siriid» Y/.;."^;:;- ' 

v- :; :V:'Yli;^ "'; ""y:Y;Y : 'Y'3. HydrostatischerY'Antrieb nach: Anspruclr.l:^:-u J^. v.:/-.",. 
Y: Y 7^ *r : : : ' 

" %[ '^^0^1^tQre^( 5o ) : un<t die> tlber tr agu^seleraeat ( 56 j^e%Y^< 4^ ; : t 

sei^echtem LS^ 
.-^^^-t^tmittelebene^ des^ Fahrzeugs^ stehen>; wobei ; ^die^ hydrau^ 
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iischen Mo tor en im' wesentlic^^ gleichea " 

Sehiuckvo lumen aufweisen, und dafl elne Lenkbewegung 
der" RSder in der ; einen ; oder* 1 anderen Richtxihg: die 7or- 
richtungen zur Ausrichtung der RKder und die Uber- 
tragungseiemente zu. einer derartigen Xnderung des 
Sehiuckvo lumens der Motorehveranlaflt/ dafl proportional 
zum Lenkausschl ag d i e Drehzahl des kurvenirinerere: Rades 
ab- und -die Drehzahl :des- 

nimmt. ■ ' • ' : './ : " : .V '"' 

4. Hydrostatischer Antrieb nach einem der 
Ansprtlche 1 bis 3, dadurch gekenn^zeichnet, dafl die 
Vorrichtung zur Ausrichtung der Rader eine Spurstange 
(4o) und einen daran und an jedem lenkbaren Rad be- 
festigten Spurhebel (22) umfaflt und die Ubertragungs- 
elemente aus drehbar an einem schwenkbaren Teil (5^) 
Jedes hydraulischen Motors (5o) und in der Nahe der 
Enden der Spurstange (4o) an dieser angelenkten Hebel- 

armen (56) bestehen. 

5. Hydrostatischer Antrieb nach einem der 
AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,. dafl das 
Pahrzeug zwei angetriebene und gelenkte Radpaare auf- 
weist, deren Rader von Je. einem hydraulischen Motor 
(50) veranderlichen Schiuckvolumens angetrieben wird, 
wobei die Pumpe (62) und samtliche Motoren (5o) hinter- - 

. einander geschaltet. sind... ~i-y ■■ :" : ^f-vif^^^-?^^^^S::y. 

. 6. Hydrostatischer Antrieb nach. einem; der .X^r^^',.*'- 
/AnsprUche 1. bis; 4, dadurch gekennzeichnetjj^ 

Motorfahrzeug .ein. Paair lenkbarer, ; ni^ t «§«S^«^^^^^^g 
fkadeV (U 1 , li ''")•; und ein *Paar axige tr^ebeneg ^ip^^^^JSK 
llenkbarei-i IlideW( 12.! ;i2 * ) " au^el8t',^6e^g^|e^^^^^^g 
* diesen ^Radpaaren-v eine: fo e *tr^^?Jg^ 
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und "so eine .Underling des. Schluckyolumens .der Motoren-. 
(5o*j der angetriebenen, nicht lenkbaren Rader bei 
einer , Lenkbewegung der lenkbaren, nicht angetriebenen 
Rader herbe if tthrt. 

7. Hydrostatischer Antrieb nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, da8 die. Ubertragungsyor- . 
- richtung ein die. Mot oren verb indendes Oestfinge (56 1 , 
122, 12.4) Cziffi^R.e^eli^^des...SehluekvoliMens ,und. ein . 
Verb'indv^sgestaiige " ( 126, 128 , 13o,132) dieses QestSnges 
zu ;der die^lenkbaren Rader (l4\ 14') ausrichtenden 
Spurstange (4o') urafaBt. 
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